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Bloc de conversion d'ondes radio et systeme de reception 
incorporant ledit bloc 

L'invention se rapporte a un bloc de conversion d'ondes radio, 
5 plus conn.u sous le sigle LNB (de Tanglais Low Noise Block), ainsi qu'a un 
systeme de reception par satellite incluant ledit bloc. 

Pour la reception de programme de television par satellite, il est 
connu d'utiliser une antenna de reception composee d'un reflecteur 

10 parabolique et d'une source, un bloc de conversion de frequences 
transformant les signaux regus par le cornet en signaux electriques en bande 
intermediaire, un d'un decodeur qui transforme les signaux electriques en 
donnees ou signal utilisable par un appareil utilisateur. 

En ce qui concerne la diffusion par satellite, la bande de 

15 frequence de transmission peut se trouver etre plus large que la bande de 
frequence intermediaire. De plus il est connu d^avoir recours a des ondes.. 
polarisees horizontalement et verticalement afin de doubler la capacite de la 
bande de frequence. Les blocs de conversion effectuent le choix de- 
polarisation et de selection de bande (bande haute ou bande basse) lors de; 

20 la transposition en frequence intermediaire. 

Un probieme survient lorsque plusieurs decodeurs sont connectes 

' if 

a un meme bloc de conversion. Tous les decodeurs doivent se positionnef 
sur la meme bande, ce qui rend Incompatible la visualisation simultanee de 
deux programmes places sur des bandes differentes. Par ailleurs, 
25 I'amenagement d'une antenne par decodeur est couteux et peu esthetique. 

Une solution connue, representee sur la figure 1, consiste a 
utiliser une unique antenne 1 avec un bloc de conversion a sorties multiples 
100. Ainsi, chaque decodeur 2 d'une m§me maison peut etre relie de 
manifere Ind6pendante au bloc de conversion 100 tout en selectionnant la 
30 bande et la polarisation souhaitee pour Tappareil utilisateur 3 auquel il est 
associe. Les blocs de conversion a sorties multiples 100 sont couramment 
des blocs disposant de 2 ou 4 sorties comme montre sur les figures 2 ou 3. 

Actuellement, les operateurs de television par satellite souhaitent 
avoir une offre de service pour les clients desirant disposer de plusieurs 
35 decodeurs tout en ayant un prix reduit a partir du deuxieme decodeur. Afin 
d'eviter qu'un decodeur place a prix reduit soit utilise dans une autre 
installation, il est prevu d*avoir un decodeur principal dans I'installation et des 




decocleuib becohdaires c|ul he fonctionnent que s'ils se trouvent dans" la 
meme installation que le decodeur principal. Afin de verifier la presence du 
decodeur principal, il est possible d'avoir recours a un echange de clefs 
entre les deux decodeurs. Afin d'§viter d'avoir § ajouter une connexion 
5 supplementaire entre les decodeurs, il est possible d'utiliser le cable coaxial 
qui relie un decodeur a I'antenne. Toutefois. cela impose d'avoir un 
decodeur secondaire relie au meme cable d'antenne que le decodeur 
principal, ce qui impose d'avoir tous les decodeurs positionnes sur la meme 
bande de transmission. II n'est en effet pas possible d'avoir recours a un 
10 bloc de conversion a sorties multiples 100, car comme on peut le voir sur les 
figures 2 et 3, si la matrice de commutation 110 est positionnee sur des 
bandes differentes pour deux sorties diff§rentes. alors i'isolation est totale 
entre les cables coaxiaux correspondant a deux decodeurs differents. 

L'invention propose une solution permettant d'une part de pouvoir 
echanger des donnees entre au moins deux d§codeurs par I'intermediaire du 
cable d'antenne. et d'autre part de pouvoir positionner au moins deux 
decodeurs sur deux bandes de transmission differentes. L'invention propose 
un bloc de conversion a sorties multiples munis de moyen pour relier les 
20 deux sorties entre elles afin de realiser un contact ^lectrique limite a une 
bande de frequence de communication. 

Ainsi, l'invention est un bloc de conversion d'ondes radio en signal 
electrique comportant au moins deux moyens de transpositions pour 
transfomner une bande de frequences de transmission en au moins deux 
25 bandes de fi-equences intermediaires, au moins deux entrees/sorties de 
signal destinees a recevoir des cables coaxiaux afin d'etre relier a des 
decodeurs. aux moins deux moyens de selection qui permettent de relier 
■GbaGwe-des-eRfreesteerties-^-chaca n des tnoyens d g transposition. et au 
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moms un moyen de communication reliant les entrees/sorties entre elles 
30 dans une bande de fi-equence de communication. 

Pr6ferentiel|ement. le moyen de communication est un filtre 
passe-bande dont la bande-passante correspond a la bande de frequence 
de communication. 

Selon un mode de realisation, la bande de frequences de 
35 transmission est separee en au moins deux bandes de frequences 
intermediaires correspondant a deux polarisations d'ondes differentes. La 
bande de frequences de transmission est separee en au moins deux bandes 



de frequences intermediaires correspondant a une meme polarisation 
d'ondes mais dont la largeur de bande est sensiblement deux fois plus 
etroite, Le bloc comporte quatre entrees/sorties et au moins trois moyens de 
communication. 

Uinvention est egalement un dispositif de reception de 
programme par satellite comportant au moins un bloc de conversion d'ondes 
radio en signal electrique, ledit bloc disposant d'au moins deux 
entrees/sorties, au moins deux decodeurs relies chacun ^ Tune des 
entrees/sorties dudit bloc par I'intermediaire de deux cables coaxiaux 
distincts. Les deux decodeurs echangent des donnees entre eux par 
I'intermediaire des cables coaxiaux et ledit bloc est un bloc tel que 
prec6demment defini. 

Uinventipn sera mieux comprise, et d'autres particularites et 
avantages apparaitront a la lecture de la description qui va suivre, la 
description faisant reference aux dessins annexes parmi lesquels : 

la figure 1 represente un systeme de reception par satellite 
utilisant plusieurs decodeurs, 

les figures 2 et 3 representent des blocs de conversion a sorties ; 
multiples selon I'etat de la technique, 

les figures 4 et 5 representent des blocs de conversion a sorties . 
multiples selon invention. 

Dans la presents description, les memes references sont utilisees 
pour designer les memes elements ou des 6l6ments similaires. 

Les blocs de conversion a sorties multiples 100 des figures 2 a 5 
comportent deux parties, une premiere partie 120 realisant la transposition 
du signal de la bande de transmission dans une bande de frequences 
intermediaire et une deuxieme partie 110 realisant ia selection de la bande 
transposee a envoyer au decodeur. 

La premiere partie 120 comporte deux entrees H et V qui 
correspondent aux signaux provenant de deux sondes qui transforment les 
ondes re9ues respectivement avec une polarisation Horizontale et une 
polarisation Verticale en. signaux electriques. Pour TEurope. les bandes de 
frequences regues pour chacune de ces polarisations sont comprises entre 




''O.'?' «l 12.75 GH^. La bande intermediaire satellite est comprise entre 950 
et 2150 MHz ce qui necessite de couper en deux la bande de transmission. 

Des premiers amplificateurs 121 et 122 ^ faible bruit amplifient les 
signaux de la bande de frequences regue pour chaque polarisation. Le 
5 signal sortant de chaque amplificateur 121 et 122 est d6double a Pairi^ ri^ 
diviseurs de puissance 123 et 124. Quatre melangeurs 125. 126. 127 et 128 
multiplient les signaux provenant des diviseurs de puissance 123 et 124 par 
un signal provenant de Tun des deux oscillateurs locaux 129 et 130 Les 
osclllateurs locaux 129 et 130 foumissent des signaux sinusoidaux de 

10 frequence par exemple respectivement egale a 9.75 GHz et 10 6 GHz Des 
filtres passe-bande 131. 132. 133 et 134 places en sortie des melangeurs 
125. 126. 127 et 128 selectionnent la portion de bande transposee qui est 
plac6es § I'interieure de la bande intermediaire satellite. A titre d'exemple 
les filtres 131 et 132, associes d I'oscillateur 129. lalssent passer une bande 

15 de frequences comprise entre 950 et 1950 MHz qui con-espond a la bande 
basse de transmission, et les filtres 133 et 134. associes d roscHIateur 130 
laissent passer une bande de frequences comprise entre 1100 et 2150 MHz 
qui correspond a la bande haute de transmission. Des deuxifemes 
amplificateurs 135. 136. 137 et 138 ^ faible bruit sont places respectivement 

20 apres les filtres 131. 132. 133 et 134 afin d'amplifler les signaux en bandes 
de frequences intermediaires avant de les foumir a la matrice de 
commutation 110. 

La matrice de commutation 110 realise la selection pour chaque 
entr§e/sortie SI. S2. S3 et S4 du bloc de conversion 100 de la bande 

25 intermediaire d^siree. Les matrices de commutation 110 des figures 2 et 4 
disposent de deux entrees/sorties S1 et S2 alors que les matrices de 
. commutation 110 des figures 3 et 5 disposent de quatre entrees/sorties SI. 
S2. S3 et S4. Cependant bien que legerement differente. les matrices de 
commutation 110 comportent les m§mes Elements. Des diviseurs de 

30 puissance 1 1 1 sont connect§s aux sorties des deuxidmes amplificateurs 1 35 
a 138 afin de multiplier les lignes transportant les signaux sortant desdits 
amplificateurs 135 ^ 138. de sorte que I'on dispose d'autant de lignes qu'il 
existe d-entrees/sorties S1. 82. S3 et S4. Des premiers interrupteurs 
commandes 112 sont connectes aux lignes sortant des diviseurs de 

35 puissance 111 de sorte que chaque premier interrupteur 112 selectionne la 
polarisation pour une meme bande de frequence de transmission (basse ou 
haute). Des deuxiemes interrupteurs commandes 113 sont connectes aux 




sorties des premiers interrupteurs 112 de sorte que chaque deuxieme 
interrupteur 113 soit connecte a deux premiers interrupteurs 112 qui 
correspondent a deux bandes de frequences de transmission differentes. La 
sortie de ciiaque deuxieme interrupteur 113 est reli6 a I'une des 
entrees/sorties S1. S2, S3 ou S4 par I'intemnediaire d'un filtre passe-haut 
114 qui se comporte en circuit ouverl vis S vis de signaux basse-frequence 
qui servent d'une part a commander les premier et deuxieme interrupteurs 
1 12 et 113 et d'autre part § alimenter les circuits actifs du bloc 100. 

Des circuits de commande 115 sent connect§s ^ chaque 
entree/sortie pour detecter des signaux de commande, par exemple 
conforme a la norme DISEqC, et pour commander les premier et deuxieme 
interrupteurs 112 et 113 associ^s a ladite entr§e/sortle. 

Les sch§mas des figures 4 et 5 font apparaTtre des moyens de 
communication 150 places entre les entrees/sorties. Les moyens de 
communication ont pour fonction de laisser passer entre les entrees/sorties 
S1, S2, S3 et S4 une bande de frequences qui correspond a un canal de 
communication entre des decodeurs sans laisser passer les frequences qui 
correspondent aux bandes intermediaires ni aux signaux de commande. 
Preferentieliement, les moyens de communication 150 sont realises a I'aide 
de filtres passe-bande dont la bande passante correspond au canal de 
communication entre les decodeurs. 

Le choix du canal de communication entre les decodeurs peut se 
faire en choisissant une bande de frequences de type ISM (de I'anglais : 
industrial, Scientific and Medical) qui conrespond a une bande de frequences 
largement utilisees et pour laquelle de nombreux circuits sont disponibles 
dans le commerce. A titre d'exemple, 11 est possible d'utlliser une bande de 
frequences de communication de 10 kHz de large centree sur 433 MHz. 

Le choix du canal de communication peut 6galement se faire afin 
de reduire les contraintes de filtrage a condition de ne pas interferer avec 
des bandes de frequences reservees. A titre d'exemple, il est possible 
d'avoir une bande de communication centree a 4,6 MHz qui permet de 
reduire les contraintes de filtrage. 
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REVEWmeATlONS 

1. Bloc de conversion (100) d'ondes radio en signal 

electrique comportant : 

^ ;; au moins deux moyens de transpositions (125 a 134) 

pour transformer une bande de frequences de 
transmission en au moins deux bandes de frequences 
intermediaires, 

au moins deux entrees/sorties (SI, S2. S3. S4) de 
signal destinees a recevoir des cables coaxiaux afin 
d'§tre reller a des decodeurs (2). 
aux moins deux moyens de selection (112, 113, 115) 
qui permettent de relier chacune des entrees/sorties 
(81, S2, S3, S4) a chacun des moyens de 
''5 transposition, 

caract§ris6 en ce qu'il comporte au moins un moyen de 

communication (150) reliant les entrees/sorties entre elles dans une bande 

de frequence de communication. 

20 2. Bloc selon la revendication 1, caracterise en ce que le 

moyen de communication (150) est un fiitre passe-bande dont la bande- 
passante correspond a la bande de frequence de communication. 

3. Bloc selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise 

25 en ce que la bande de frequences de transmission est separee en au moins 
deux bandes de frequences intermediaires con-espondant a deux 
polarisations d'ondes diff^rentes. 



4. Bloc selon I'une des revendications 1 a 3, caracterise en 

30 ce que la bande de frequences de transmission est separee en au moins 
deux bandes de frequences intermediaires correspondant a une m§me 
polarisation d'ondes mais dont ia largeur de bande est sensiblement deux 
fois plus etroite. 

^5 5. Bloc selon I'une des revendications 1 a 4. caracterise en 

ce qu'il comporte quatre entrees/sorties (SI. S2. S3, S4) et au moins trois 
moyens de communication (150). 
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6. Dispositif de reception de programme par satellite 

comportant : 

au moins un bloc de conversion (100) d'ondes radio 
en signal electrique, ledit bloc disposant d'au moins 
deux entreesysorties (S1, S2, S3, S4), 
au moins deux d§codeurs (2) relie cliacun a Tune des 
entrees/sorties (S1, S2. S3, S4) dudit.bloc (100) par 
rintemn^dialre de deux cables coaxiaux distincts, 

caracterise en ce que les deux d§codeurs (2) §changent des 
donnees entre eux par Tintermediaire des c§bles coaxiaux, 

et en ce que ledit bloc (100) est un bloc selon I'une des 
revendications 1 a 5. 
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